FISA DISCIPLINEI

Proiectarea reactoarelor electrochimice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica avansata de proces / master

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Proiectarea reactoarelor electrochimice Codul disciplinei | CME7344

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Adrian Nicoara

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Adrian Nicoara

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Colocviu

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise
Nu va fi acceptata Intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ proiectului

inchise.

Studentii se vor prezenta la seminar si proiect cu telefoanele mobile




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei si ingineriei
chimice de proces.
CP4 Dezvoltarea proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces prin promovarea de noi
solutii pentru intensificarea proceselor, operare optimala si control.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectdnd normele de etica
profesionala si de conduita morala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul . . e . .
. Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei

Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor . VR C

CP1 o Analiza critica si utilizarea principiilor,
complexe ale ingineriei chimice de proces pe baza . .

CP4 s e e 1o metodelor si tehnicilor avansate pentru
cunoasterii, identificarii si aplicarii conceptelor, . . .

CT1 . . . . evaluarea, proiectarea si dezvoltarea a noi
metodelor si teoriilor avansate din domeniul ..
o produse/tehnologii.
ingineriei chimice si chimiei

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere

1. Definirea de notiuni, concepte, teorii si modele detaliate In domeniul de ingineriei electrochimice

2. Utilizarea de cunostinte aprofundate din domeniul ingineriei electrochimice pentru explicatie si interpretarea
proceselor de electrod

3. Identificare si aplicare de concepte, metode si teorii avansate pentru rezolvarea problemelor complexe din domeniul

ingineriei electrochimice

4. Utilizarea de metode calitative si cantitative adecvate In proiectarea reactoarelor electrochimice pentru a asigura un
management avansat

Abilitati academice specifice

1. Analiza critica si utilizarea de principii si metode avansate de munca pentru evaluari calitative si cantitative in
ingineria electrochimica

2. Evaluarea si analiza critica a proceselor din industria electrochimica pentru elaborarea de concepte, teorii si metode
adecvate de proiectare

3. Gestionarea resurselor specifice si asigurarea calitatii in industriile ce cuprind procese electrochimice dezvoltarea
de tehnologii nepoluante cu un consum minim de energie In contextul dezvoltdrii durabile

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8. Continuturi

Metode d
8.1 Curs etode e Observatii
predare

8.1.1. Concepte de baza in proiectarea reactoarelor electrochimice (RE)

8.1.2. Caracteristicile de baza ale RE

8.1.3. Transportul de masa in RE

8.1.4. Bilantul de energie in RE

8.1.5. Viteza proceselor electrochimice

8.1.6. Modele de RE (I) RE discontinuu

8.1.7. Modele de RE (II) RE cu deplasare Prelegerea,
Explicatia,
8.1.8 Modele de RE (III) RE cu amestecare perfecta Conversatia,

8.1.9. Proiectarea RE (I) Proiectarea suprafetei activa RE Dezbaterea,

8.1.10. Proiectarea RE (II) Proiectarea conexiunilor electrice si a celor hidraulice ale RE

8.1.11. Proiectarea RE (III) Evaluarea performantelor RE (randamentul de curent si tensiune,
consumul specific de energie)

8.1.12. Optimizarea performantelor RE

8.1.13. Modelarea RE

8.1.14. Evaluarea performantelor economice ale RE

Bibliografie

1. A.Nicoara, Suport curs, actualizat anual, disponibil on-line

2. F Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant, Plenum,
New York, London, 1995.

3. L. Oniciu, P. Ilea, Ionel Catalin Popescu, , Electrochimie tehnologica”, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 1995.

8.2 Seminar Metode de predare Observatii

8.2.1. Recapitularea cunostintelor generale de electrochimie
(termodinamica si cinetica electrochimica)

8.2.2. Bilantul de energie intr-un RE

8.2.3. Transportul de masa, viteza proceselor electrochimice
Explicatia, Conversatia

8.2.4. Modele de reactie Descrierea

8.2.5. Modele de reactoare discontinue

8.2.6. Modele de reactoare continue

8.2.7. Performatele economice, modelarea si optimizarea RE

Bibliografie

1. F Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant, Plenum,
New York, London, 1995.

8.3 Proiect Metode de predare Observatii




Proectarea unui reactor electrochimic pentru o tehnologie
data, o configuratie data de reactor si un regim de operare dat.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Dezbaterea

Bibliografie

1. F. Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant,

Plenum, New York, London, 1995.

2.]. Rumble (ed.) CRC Handbook of Chemistry and Physics, 98th Edition, Taylor and Francis, Boca

Raton, 2017.

3. Bibliografie specifica temei primite

Bibliografie optionala

4. K. Scott, Electrochemical reaction engineering, Academic Press, London, 1991.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare3

9.2 Metode de evaluare*

9.3 Pondere din
nota finala

-Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
-Modul de gandire, corectitudinea si
argumentarea solutiilor propuse

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
predarea proiectului.
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea

9.4 Curs . 40%
din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
-Predarea refereatelor,
9.5 Seminar -.Calitatfa.a referea}tu'lui, utilizarea corectd a 10%
literturii de specialitate,
Activitatea desfasuratd la seminar
Corectitudinea proiectului. .
, Rezolvarea ritmica a etapelor de proiectare. Etapele se prez.lnta L
9.6 Proiect conducatorului de proiectin | 50%

Intarzierea efectuarii etapelor va conduce la
depunctarea cu 0.5p/etapa si saptamana.

saptamana urmatoare.

9.7 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la proiect cat si la examenul scris.

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)>
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Data completdrii:

27.04.2026

Data avizarii in departament:

30.04.2026

Semnatura titularului de curs

Conf.dr.ing.Adrian NICOARA

Semnatura titularului de seminar

Conf.dr.ing.Adrian NICOARA

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella Liana Turdean

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

